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ABSTRACT 
 
 
 
A non-contact Near Infrared Spectroscopy (NIRS) techonology is used for measurement 
of apple quality by employing a diffuse reflection of fiber optic probe, whereby this technology 
has been widely used as an analysis method of agriculture, food etc due to low cost, minimal 
sample size and faster. The spectrum of NIR from apples samples will be scanned at hundred 
wavelengths in diffuse reflectance mode by a cooled InGaAs array spectrometer. In lieu of NIR’s 
reflection, the spectrum will be analyzed as of to determine soluble sugars of apple which will be 
reflected accordingly based on the composition of soluble sugar that available in apples. Those 
spectrums were sensitive to groups of O-H, C-H which located in Near-IR region (1100-
2500nm). This non-invasive NIR spectroscopy with a fiber optic reflection probe has an 
advantage for non destructive fruits (apples) when determining their quality. The calibration of 
the devices is very important for each time setup as of to exclude background noise be it dark or 
bright light from surrounding. The low cost spectrometer had shows a serious simplification with 
a good approach of optical knowledge been leveraged throughout the entire projects 
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ABSTRAK 
 
 
Pendekatan terbaru melalui teknologi NIRS (Near Infrared Spectroscopy) secara tidak 
bersentuhan telah mengalami perkembangan sains yang aggresif terutamanya di dalam bidang 
pertanian di mana ianya digunakan secara terkawal utk memantau kualiti buah-buahan import 
melalu penggunaan fiber optik. Penggunaan fiber optic dipertingkatkan kajian dan penggunaan 
menggunakan teknik pantulan cahaya kerana disebabkan kos rendah, saiz sampel yang rendah 
dan cepat. Contohnya dalam industri epal, NIR spektrum di pantulkan ke spektrometer setelah 
cahaya NIR di serap oleh ikatan molekul mengikut frekuensi ikatan kimia buah-buahan. Pantulan 
ini di prosess oleh pengumpul cahaya yang diperbuat daripada InGaAs detector yang 
kemudiannya di analisis mengikut peratusan pantulan komponen buah-buahan. Perkara penting 
yang perlu di ambil kira sepanjang pengkajian ini adalah dari segi konsistensi jarak semasa 
proses pemasangan dan juga memastikan faktor-faktor luaran dikenalpasti di peringkat awal dan 
tidak diambil kira semasa analisis. Spektrometer berkos rendah ini adalah pendekatan baru yang 
berjaya mengetengahkan konsep-konsep yang mudah dan secara tidak langsung telah 
mengurangkan kos-kos yang tidak diperlukan dalam industri pertanian 
  
